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dern in versehiedenen C, eweben gesucht werden mtisse, weshalb 
sie sich in erster Linie in den tiberftillten L~;rnphgef~ssen, dann 
an der Oberfliache seriiser Hiiute und endlich in der Urngebung 
yon Blutgefiissen ausscheidet, wenn die Nierengef~isse unterbunden 
wurden (l. c. S. 77), 

XXXu 

Welches Nervenpaar innervirr den Tensor tympani? 
Physiologisehe iIntersuehungen iiber diese Frage 

und f~ber einige hierhergehSrige pathologisehe 
Erseheinungen. 

Voa Prof. Dr. Vo l to l in i  in Breslau. 

13ereits irn aahre 1859 babe ich in diesern Archiv, Band XVIII. 
S. 42 eine Methode angegeben, wie man auf eine einfache Weise 
ph?siologische Experiments an der Paukenhtihle vieler Siiugethiere 
anstellen kann, urn fiber rnanche Lebensiiusserungen in derselben 
in's Ktare zu komrnen. Ieh sagte daselbst Folgendes: 

,,Aber der Mangel ana to rn i s che r -  ich will durchaus nicht 
sagen Kennt~iss - -  so doch Fertigkeit, scheiut selbst auf die Ph)'- 
siologie zurtickgewirkt zu tiaben, denn man weiss bis heute, so viel 
mir bekannt, noeh nicht, welcher Nerv die Bewegung des Muse. 
tens. tyrnpani verrnittelt. Val ent in (Physiol. Bd. II. 6. S. 385) spricht 
davon, dass die Resultate bei Vivisectionen dutch die ,tief eii~- 
greifende Operation" unsicher gernacht werden. Aber die Pauken- 
hiJhle kann man ohne tief eingreifende Operation auf eine sehr 
einfache Weise durch einen einzigen 81igeschnitt ~ffnen, ohne 
irgend einen wesentlichen Theil zu verletzen. Man stehe nur davon 
ab, die Paukenhiihle vorn ~iusseren GehiSrgange aus eriJffnen zu 
wollen, sondern s~ge blos den Prec. mastoid, ab, breche die wie 
Bienenwaben diinnen Zeilen rnit der Pincette heraus und man be- 
findet sich sofort in der Paukenhiihle und zwar hinter dern viillig 
unversehrten Trornrnelfelle; man kann so die ganze Paukenhtihle 
iibersehen und ph?siologisehe Experirnente an tier Chorda~ dern 
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Musc. tensor tymp. etc. atistellen. Dies $ilt votn Kalbe. Noch 

ieichter eri~ffnet sich der Proc. mastoid, des Schafes, well er bier 
gar keine Zellen, soudern eine einfache Knochenblase darstellt 
die Verhiiltnisse sind abet kleiner, als beim Kalbe. Auf diese Weise 
kann man ohne Vivisectionen an einem h'iseh geschlachteten Kalbs- 
kopfe in wenigen'Minuten die Sch~idelhGhle und Paukenhi~hle bloss- 
legen und Experimente anstellen, und auf diese Weise wtirde man 
vietleicht bald zu entscheidenden Resultaten tiber die Function der 
Theile in tier PaukenhShle gelangcn. Ich babe bis jetzt nut einige 
wenige derartige Experit~ente mittelst eines Inductionsapparates an 
fl'isch geschlach/eten Ki~pfen angestellt, aber noch keine Resnltate 
erlangt, obgleieh bei der Beriihrung der Portio minor des fiioften 
Nervenpaares reich der abgeschnittene Kopf noch in die Hand hiss." 

Ein Jahr spliter, 1860, benutzte Adam P o l i t z e r  diesemeine 
Methode und stellte mit derselben im: Laboratorium you Ludwig  
iu Wien Experimente am Hunde an, dureh die er zu folgenden Re- 
sultaten gelangte: 

,dass der Tensor' tympani yon der Pars motoria nervi quinti 
versor~t wird". (Uebrigens sagtschon Job. MOiler:  ,Dafiir spricht 
aucb der Ursprun$ des Nervous tensor tympani yore dritten Ast des 
Trigeminus", Physiol., Bd. II. S. 439); 

,dass die Centt'alfasern des Stapedius dem Facialis angeh~ire". 
Ausserdem stellte hierbei P o l i t z e r  noch eiuige andere Experi- 

~ n e J l t e  a n  �9 

, II .  Ueber den Einfluss des Musculus tez)sor tympani auf die 
Druckverh~ltnisse des Labyrinthinhaltes. 

III. Untersuehm)gen fiber die Luftbewegm~g durch die E u s ta c h i- 
sche Ohrtrompete und die Luftdruckschwankungen in der Trommel- 
hiihle. 

IV. Ueber den Einfluss der Lufldruckschwankun~,en in der 
Trommelhtihle auf die Druckverh~iltnisse des Labyrinthinhaltes." 
(Beitrlige zm" Physiologie des GehiJrorganes, von Dr. A d a m  
P ol i tz  er in Wien. Vorl~ufige Mittheilung. Vorgelegt in der Sitzung 
yore 14. Miirz 1861 yon dem w. M. Prof. K. Ludwig. )  

Die Streitfragen schienen dutch diese Experimente yon Poli  t z e r 
erledigt und die Sache hiermit abgethan, weshalb ich auch meine 
friiheren Experimente aufgab; auch sind ja allgemein die Resultate 
~on P o l i t z e r  als richtig angenommen, wenn nicht Manchem doeh 
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der Zweifel attfgetaucht sein mag, ob das, was fta' den Hund gilt, 
auch fiir die atldereu hSherea Thiere gelte. Diesel. Zweifel sehciat 
nine Nahrung zu fiude~l in den Worteu yon Henle ,  wenn er 
(liandbuch der Nevventehre S. 384) salt: ,,Seine (des Nelven des 
Tensor) Abstammlmg you dec motof'ischeu Wurzel des Nerv. infra- 
maxillaris bezeogeu (flit den Huud) die Versuche yon Ludwig  
und Po l i t ze r . "  Ebenso lauteu die Wn~'te bei Hvr t l  in der 
9. Anti. 1866, S. 815: ,naeh P o l i t z e r  erh~i!t tier Tensor tympaai 
beim Itu ade". 

Bei Gelegenheit anderer Experimente, die ich Wjllens war, au 
der Paukenhiihle vorzunehmen, schien es mir deshalb doch auch 
der Miihe werth, die Experimente you P o lit zer an andereu Thiereu 
zu erproben. Diese aber fiihrten reich zu dem auffallendeu Ergeb- 
~aisse, dass die Experia'Jente you P o l i t z e r  nur zum Theil riehtig, 
und dass sin uuvollkommen sind. Sin ergaben mir uuter Anderem 
- - w i e  ich hier gleich vorweg bemerkeu will - -  das h~iehst met:k- 

wiirdige, abet unzweifelhafte Factom, d a s s  der Tensor  t~m- 
pani n ich t  blos yore T r i g e m i n u s ,  sonde rn  auch yore 
F a e i a l i s  i n n e r v i r t  wird! 

Meine Experimente wurden angestellt an 4 K~ilber~), 2 Schafen, 
I Ziege, 4 Hunden, 3 Meerschweincheu, 6 Kaizen, 5 Kaainchen, 
zusammen also an 25 versehiedeneu Thieren und 7 verschiedenen 

Thiergattungen. 
Die Versuche ffihrte ich aus outer tier geschickten Assisteuz 

des Candid. meal. Wi lhe lm B r a c h m a n a  aus P, ostock; den Ver- 
suchen an 2 K~lbern wohnte der Sanit~tsrath Dr. Got tho ld  Schoiz, 
Badearzt in Cudowa, bei. 

Bevor ich die Experimente selbst auffiihre, will ich die Methode 
augeben, nach welcher wit verfuhren. Dem betreffenden Thiere wurde 
auf's Sehnellste der Kopf yore Bumpf abgeschnitten, das Fell rum Kopf ab- 
gezogen, der Unterkiefer herausgeliJst resp. herausgebroehen uud der 
Kopf in derMedianlinie der L~nge nach schnell durchges~gt. Bei diesem 
S~geschnitt thut man gut, den Kopf nicht auf seine Basis, sondern auf 
die Schlideldecke zu legen, so class man die beiden (Proc. mast.) 
Knochenblasen und die Medulla oblongata vor sich hat und der 
Schnitt genau zwischen jene und dutch die Mitte de~" Medulla geht. 
Jetzt wird schnell an der einen Hiilfte des Kopfes die Knochenblase 
ge~iffnet., das Gehirn yon Hinten, van dev Med,~lla her, hera(~sge- 
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nommen resp. die Nerveuwurzclt} dicht am Gehirn und tier Me&ilia 
abgeschnitten. Mithelst eincr erwlirmten Lupo, die in Gestalt einer 
Brille auf die Nase aufgesetzt werdet~ kann, betrachtet der eine Beob- 
achter die PaukenhShle, w~ihrend tier andere die Eiektroden eines 
kieinen Inductions- (Schlitten-) Apparates i~ die Hilnde nimmt und die 
Reizung der Nervenwurzela ausftihrt, nachdem vorher dieselben an 
tier Schadelbasis gr[indlich isolirt worden sind. Diese Isolation 
wurde ansgeffihrt, indem rings um den Porus aeust, intern, das 
ganze Periost (Dura mater) abgeschabt und in mehreren F~illen 
sogar mit einer g!iihenden Nadel einer Demarcationslinie rings um 
de~ Porlls gebrannt wurde - -  um jede Stromesscbleife anszuschliessen. 

Da der S~igeschnitt ia der Medianlinie gefiihrt ist, so geht e r  
auch mitten dorch die Nase und die Choanen, und die Miindungen 
der Ttlba Eustachii im Raehen sind dadurch blossgelegt, welehe 
letztere man dann w~hrend der Reizung de~" Nerven ebenfalls anf 
das Schfnste beobachten kann. 

Zu weiterer Beobachtung wurde in einigen Fallen (bei manchen 
Thieren l~sst es sich l~aum ausfiihren) ein F~lhlhebel auf den Hand- 
~riff des Hammers oder auf das Trommelfell und auf die Membran 
des runden Fensters aufgeklebt; auch in einigen F~llen der Canalis 
semicircul, superior ge~iffnet. Zu einem solchen Fiihlhebel benutze 
ich das englische PfJaster, welches schnell an der Schleimhaut 
klebt. Ieh nehme f[ir alas Trommelfell einen etwa 2�89 Cm. langen 
Streifer) steifen Pilasters, falte ihn zusammen, klebe diese beiden 
Platten aneinandcr und schneide nun einen langen schmalen Streifen 
an der geknickten Stelie ab; an dem einen Ende wird dana das 
Pilaster auseinander gebogen und entweder zu einer Art Rinne far 
den Hammergriff odor zu einer Art Fuss ftir die Membran des 
runden Fensters, fiir welche letztere ich den Hebel kiirzer macho. 
Dieses steife Pilaster bietet den grossen Vortheil dar, class es sehr 
teieht ist und schnell an tier Sehleimhaut lest klebt. 

Ich werde nun die Experimente historiseh und chronologisch 
auff~ihren. 

E r s t e  Reihe  der Versuche .  

Versl~che an 2 Kaninchen, 2 Kalbern, 2 Meerschweinehen. Ia 
a}len F~]len sahen wit, die deutliebste Contraction des Tensor tym- 
pani bei Reiz~ng des Tri~eminus; bei Reizung des Facialis beim 
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Kalbe deutliche Steigbiigelbewegung. Beim Meersei~weinchen zeigte 

der  auf den Ha ndgriff des Hammers  auf'gesetzte~u eine vet'- 

h~iltnissmilssig grosse  Amplitude dee Beweguog. 

Nirgend wurde eine Spur der Bewegung am runden Fenster  

rcsp. dee Membrana tympani  second,  wahrgenommen.  

Die P o l i t z e r ' s c h e n  Resultate tiber die Innervation d e s T e n s o t  

tympani und des Stapedius schienen sonaeh vSllig gesichert  auch 

bei diesen Thieren. 

Z w e i t e  R e i h  e. 

I. Ausgewachsene junge Katze. |~.r~iftige Contraction des Tensor bei Reizung 
des Trigeminus, g le ichfa l l s  deu t l i che  Con t r ac t i on  des Tensor  bei Rei- 
zt~ng des Fac ia l i s ,  wenn ouch nicht so stark als bei Reizung des Trigeminus. 
Die Facialisreizbarkeit erlosch aber schon nach einer Viertelstunde, wiihrend wit 
noch 2 Stunden long (durch mein unten anzugebendes Verfahren) die Reizbarkeit 
im Trigeminus erhielten. Diese aaffallende Tbatsache, dass der Tensor tympaoi 
ouch yore Facialis aus zur Contraction gebracbt werden konnte, gab viol zu denken, 
war aber nicht gleicb zu erkl/iren. Sotite man annehmen, dass die Nervenverthei- 
lung bei der Katze anders sei, wie bei anderen S~iogethieren - -  dies ist doeh 
kaum anzunehmen. An Stromschleifen war aucla nicht zu denken, d e n n e b e n s o g u t 
h~t ten b e i d e n T h i e r e n  tier e r s t e n R e i h e s o l c h e e i n t r e t e n k ~ i n n e n ,  l)er 
Umstand, class die Reizbarkeit des Facialis schon nach einer Viertelstunde erloseh und 
our bei mittelstarkem oder ganz starkem Strome die Contraction des Tensor erfolgte, 
w~hrend die des Trigeminus noch Stunden lang dauerte, legte die Vermuthung 
nahe, einma}, class die Katze so zn sagen ein sehr Z/ihes Leben hat, andererseits 
class bei den Thieren der ersten Reihe wahrscheinlich schon die Reizbarkeit des 
Faeialis erloschen nod our noch die des Trigeminus geblieben war. Nach dleser 
Richtung hin wnrden denn nun die folgenden Experimente vorgenommen und die 
TSdtung und ErSffnung des Thieres mit noch grSsserer Eile betrieben. Mehr als 
tier Mangel an Eile bei der ErSffnung des Thieres hatte zt~ den negativen Resui- 
taten am Facialis woh] der Umstand belgetragen, dass ich bisher vorzugsweise die 
Aufmerksamkeit anf den Trigeminus lenkte und die Versuche mit diesem begonnen 
wurd.en und der Facialis danach erst gleichsam nebenbei gereizt wurde, darfiber 
war abet zu viel Zeit verstrichen und die Reizbarkeit im Facialis bereits erloscl~en. 
Deshalb wurde bei den nun folgenden Versuehen immer mit dem Faeialis bego~nen. 

2. [}rei 5wSehentliehe Katzen wurden dem Versueho unterworfen, bei denen 
oaf Rcizung des Facialis Contraction des Tensor eintrat; beim Trigeminus immer 
st~irker, am stiirksten wenn Trigeminus und Faeialis zugleieh gereizt wurden. 

3. Ein starkes Kaninchen, getSdtet 3Uhr 51 Minuten; Beginn der Reizung 
4Uhr ~2 Min. Bei der einen H~ilfte des Kopfes keine Reaction weder bei Reizung 
des Facialis noeh des Trigeminus - -  Pr/iparat bei Seite gelegt; erkaltet. Andere 
H~lfte des Kopfes zeigt ebenso wenig Reaction, wird deshalb ebenfalls bei Seite 
gelegt; erkaltet. Jetzt erst wird wahrgenommen~ dass die Elektroden nicht leiteten~ 
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weil dec Strom am Apparate dutch eine falsche Stellung abge|eitet war, Der Fehler 
~ird sofort corrigirt, die Pr~parate durch dos uoien a~zugebende Verfahren reizbar 
gemacht nod die Experimente wiederho]t und so zeigt sich noch am ~ Uhr 35 Min. 
(a]so 4~ l~1in, bach der T6dtung, nachdem dos Pr~parat bereits erkaltet!) deufliche 
und sch6ne Contraction am Tensor sowohl be i  R e i z u n g  des  F a c i a l i s  a ls  des 
T r i g e m i n u s .  Dos Verfahren, die Reizbarkeit zu erholten - -  sit venia verbo! - -  
das makrobiotische, wurde fortgesetzt und so zeigte noch 4 Uhr 45 Min. die eine 
H~ilfte des Ifopfes bei Reizung des Facialis Contraction des Tensor; der andere 
Facialis war erloschen, aber Trigeminus reagirte noch vortrefflich. Bei weiterer 
Fortsetznng des Verfahrens reagirte an der einen It/ilfte des 14opfes noch der Tri- 
~eminus allein 5 Uhr 12Min.; urn 6 Uhr 24 Min. zeigte sich noch Contraction 
des Tensor, wenn Trigeminus und Facialis zugleich gereizt wurde! l)iese letztere 
hielt fiberhaupt immer am l~ingsten vor. 

4. In der Wohnung meines Fleischers wurden heute dieVersuche fortgesetzt; 
zuerst an einer jungen Ziege. Diese eigtlet sich vortrefflich zu den Versuchen, da 
man die ger/iumige PaokenhBhle mit einem einzigen S~geschnitt blosslegen kann, 
den man hinten dureh die Bnlla fiibrt. Das Thier getSdtet 4 IJhr 5 Min.; erste 
Halfte des Kopfes gereizt 4 Ubr l0  Min.~ zweite "H~iIfte 4Uhr  15 Min.; in beiden 
Ffiilen zeigte s i ch  bei  R e i z u n g  des  F a c i a l i s  m i t  s c h w a c h e m  S t r o m e  
k e i n e  C o n t r a c t i o n  lm T e n s o r ,  aber bei starkem Strome sehr kdiftig. Bei 
Reizung des Trigeminus zeigten sich unter alien Umstanden Contractionen, immer 
noch kr~iftiger wie beim Facialis. Makrobiotisches Verfahren erh~ilt die Reizbarkeit 
so, dass bei der einen H~ilfte noch um 4 Uhr 41 ~lin, bei der anderen um 4-Uhr 
4~ Min. durch Reiznng des Facialis krtfftige Contractionen des Tensor hervorge- 
rofen werdeo. 

5. Hammel getSdtet 4 Ehr 21 Min. Erste t-lalfte gereizt ~t Uhr 28 blin. bei 
schwacbem Strome, wo Trigeminus dentlinh rea$irte, zeiste Facialis keine Reaction; 
bei starkem Strome abet zeigten beide Faciaies deutliche Contraction des Tensor. 

6. Zwei junge liatzen; a) getSdlet nm 6 Uhr 5 Min.; gereizt mit schwachera 
Strome 6Uhr  10~iin. zeigt Trigeminns starke Contraction des Tensor, Facialis 
keine Reaction und zwar beide Kopfhtilften; gute Contraction abei" bei lqetzung 
des Facialis mit starkem Strome. Bci makrobiotischem Verfahren zeigt 6 Uhr 33 Min. 
Trigeminus noch deutliche Reaction. 

b) Zweite Katze; geffidtet 6 Ubr 40 Min., gereizt fi Uhr 49 Min. A u c h  be i  
s c i~wachem S t r o m e  z e i g t  b i e r  F a e i a l i s  d e u t l i c h e  C o n t r a c t i o n  des 
T e n s o r ,  die bei starkem Strome sehr stark ist. Bei makrobiotischem Verfahren 
zeigt sogar der Facialis mit starker, Strome 7 Uhr 29 Min. noch schwache Reaction. 
7 Uhr 40 Min. ist seine Lebensthatigkeit erloschen. 

Trigeminos zeigte immer, sowohl mit schwachem als starkem Strome, deut- 
fiche Contraction des Tensor. 

7. Drei junge Hunde. 
a) Ein 18tfigiger; get6dtet 3 Uhr 37 l~lin., gereizt 3 Uhr 45 Min. Weder bei 

schwachem noeh bei starkem Strome zeigte bei Reizong des Faeialis sieh eine 
Contraction des Tensor bei keiner Kopfh~ilfte. Ebenso verhielt as sich bei 

b) dem zweiten 18t~igigen ttunde, welcher 4 Uhr 20 Min. getSdtet und 4 Uhr 
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55 ~lin~ gereizt ~urde, obgleich bei be]den Hunden uocb deutlich slch die Gesichls~ 
muskeln bei Reizung des Facialis contrahirten! Beim Hunde ist tier Porus acust. 
int. mehr schlitzfSrmig als rund and bei ganz jungen Hunden so eng, dass man 
ltaum mit beideff Elektroden binein kann; bierin meg zum Theil die Ursache lie- 
8en, dass bei Beizung des Facia]is keine Contraction des Tensor erzielt wurde, 
die docb beim folgenden Hunde so deutlich war. Bei diesen beiden Hunden wandte 
ich zugleich meine Aufmerksamkeit auf die Tuba Eustachii resp. deren Ostium 
pharyngeum. Bei Reizung des Trigeminus trat hier, wie bisher in allen Fallen, 
eine deutliche Contraction des Tensor tympani ein, aber g l e i e h z e i t i g  sahen wir 
dabei jedesmal eine starke Contraction des Gaumensegels eintreten, wobei weir und 
klaffend die Tuba sich 5ffnete, d. h. die vordere untere, d. i. hiiutige Lippe des 
Ostium pharyngeum yon dem binteren, knorpeligen Tubenwulste abgezogen wurde. 
Es s ch i e n  dabei zugleich~ als wenn die Tuba etwas nach aassen, d. i. nach dem 
Ohre hingezogen wiirde. 

c) Junger, g~inz]icb ausgewachsener (.Dachs-) Huncl; getSdtet 5Uhr 8Min., 
gereizt tier Facialis mit sebwachem Strome 5 Uhr 18 Min. Es s c h e i n t  eine Con- 
traction des Tensor bierbei einzutreten; mit mittelstarkem Strome tritt aber starke 
Contraction ein, die noch st/irker sich zeigt bei starkem Strome. Es wird die 
Isolation des Faeialis um den Porus acust, int. noch sicherer ~'emacht dutch eine 
9emarcationsiinie mittelst einer gliihenden Nadel, aber auch jetzt zeigt sich bei 
~teizung des Facialis deutJiche C6ntraction des Tensor (5 Uhr 24 Min.). Die zweite 
Kopfh/ilfte desselben Hundes wurde zuerst gereizt 5 Uhr 29 Min. mit schwacbem 
Strome, wobei sich keine Reaction im Tensor zeigte, deutlicbe abet bei starkem 
Strome. Es wurde jetzt auch bier durch die glfihende Nadel eine noch sicherere 
~solation vorgenommen; es zeigte sicb aueh noch 5 Uhr 32 Min. bei starkem Strome 
dentliche Contraction auf Reizung des Facialis. Es wurde jetzt die orate Kopf- 
b/ilfte noch einmal vorgennmmen 5 Uhr 34 Min. und auch bier zei~te sieh noch bei 
starkem Strome ganz deutliche Contraction bei Reizung des Facialis, ebenso zeigte 
sicb diese noch ganz deutlieh 5 Uhr 54 ~lin. nach Anwendung des makrobiotischen 
Verfahrens (also yon 5 Uhr 8 l~lin, bis 5 Uhr 54 Min.). HSchst wahrscheinlich h/itte 
sich die Reizbarkeit noch l~inger erhalten, wenn das Verfahren wiire fortgesetzt 
worden. Die zur Erka]tung hingelegte zweite Hiilfte des Kopfes zeigte auch bet 
Reizung des Trigeminus 5 Uhr 49 Min. keine Reaction mehr. 

Die eine Kopfb~lfte dieses Hnndes war noch zu einem anderen Experiment 
benutzt worden. Es war der Canalis semicirc, sup. geSffnet and die hierbet ab- 
niessende Perilymphe durch eine geflirbte Fl[issigkei.t ersetzt worden; bei jeder Rei- 
zung des Trigeminus, wobei kr~iftige Contraction des Tensor eintrat, sah man die 
Fliissigkeit im Canalis sere. dentlieh stein.on and sinken. Dasselbe erfolgt% wean 
tier Hammer mecbanisch mit einer Nadel einw~irts geddickt wurde, ebenso bei 
Druck auf den Steigbiigel. 

8. Ein Meerschweinchen; getSdtet 3 Uhr 58 Min.; Facialis gereizt mtt 
schwaehem Strome; (4Uhr 4Min.) nichts; ebenso wenig bei starkem Strome; 
alas gleiehe Resultat bei Reizung des Triseminus. Die zweite Hiilfte des Kopfes 
wurde 4 Uhr 20 Min. gereizt und zeigte sich bei Reizung des Facialis keinerlei 
Reaction weder bei schwachem noeh starketn Strome; auch bei Reizung des 
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Trigeminus zeigte sich nur mit .starkem Strome Reaction am Teasor~ die aber 
bald er]osch. 

Weder bei Reizung des Trigeminus noch des Facialis zeigte sich irgend eine 
Contraction der Kau- oder Gesichtsmuskeln! 

Was die Beobachtungen am runden Fenster betrifft, so sei 
bier bemerkt, dass auf dasselbe in den meisten Fallen - -  wo es 
sieh sehnell thun liess - -  mit gr~isster Genauigkeit geachtet wurde, 
dass abet niemals und unter keinen Umstlinden auch nur eine Spur 
der Bewegung der Membrana secundaria tympani wahrgenommen 
wurde, es moehten die Contraetionen des Tensor, sei es bei 
Reiznng des Trigeminus, sei es bei tier des Facialis, noch so kr~iftig 

sein; ja sell)st bei mechanischem, starkem Drucke auf den Hammer 
oder den Steigbiigel wurde niemals eine Bewegung wahrgenommen. 
Um hier jeden Verdacht der T~usehung auszusehliessen, wird es 
nicht unwichtig sein, wenn ich hier eine kurze Besehreibung der Ver- 
hltltnisse des Mittelohres bei den versehiedenen Thieren angebe. 

Beim Kalbe ist das Mittelohr, was den Proe. mast. betrifft, 
~ihnlich wie beim Menschen, viele Zellen, aber das runde Fcnster 
ist aiemlich verborgen, d. h. man kann es nicht so schnell bloss- 
legen, als die Eile unserer Experimente erfordert. Deshalb be- 
schrhnkte ich reich beim bereits erkalteten Kalbe auf mechanisehe Be- 
wegungen. Es wurde der ttammergriff mittelst einer stumpfeu 
Nadel stark einwiirts gedriiekt; ebenso wurde die Sehne des Steig- 
bagels angezogen oder das Kiipfehen desselben yon vorn nach 
})inten oder einwiirts in das Labyrinth gedrtiekt - -  niemals wurde 
eine Spur der Bewegung an tier Membrana seeundaria tympaui 
t)eobachtet, wenn ieh auch mit scharfer Lupe ein Spiegelbild auf 
der Membrana betracbtete oder einen Ftihlhebel auf dieselbe aut'- 
klebte. 

Beim Hunde ist das runde Fenster ebenfalls ziemlich ver- 
borgen und man muss viel fortnehmen v o n d e r  hinteren Pauken- 
hiihlenwand, um es deutlich tibersehen zu k~nnen, deshalb eie, net 
sich der Hund auch nieht sonderlich zu' Experimenten am rundea 
Fenster. 

Bei der Katze dagegen sind die Verhiiltnisse ausserordentlich 
giinstig; sowie man die hintere Wand der Bulla t'ortgenommen 
hat, liegt das gauze runde Fenster mit iiberrasehender De~t!iehkeit 
in seiner ganzen Breite vor Einem. Die Katze hat zwei Buliae~ 
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die sich aussen schon dui'ch eine deutliche Rinne markire~li die 
erste i~t 8ieiehsam die erweiter~e Paukenhiihle, wie bei andereu 
Thieren und ist klein; die zweite iiegt hinter und tiber der ersten. 
lrl der ersten sieht man eben alle Gebilde, welche zur Paukenh~ihle 
gehi~ren, aus diesel' fiihrt ein Kanal, ziemlich welt (Aditus ad 
antrum mastoid.), in die hintere Bulla, die sich uutev dem Pro- 
mo~)torium bis nach vorn zur Tuba ziebt. Jener Aditus geht 
beim runden Fenster voriiber, so dass also die Schallwelleu 
aus der Paukenbiihle bei dem Fenster vorbeistriJmen miissea, um 
in die hintere Bulla zu gelangen. Wie gesast, das runde Fenster 
!iegt hiet ~ so frei, dass man bequem auf dessen Membran einen 
Fiihlhebel aafklebeu kann, wie ich es denn auch ~ethaa babe - -  
niemals wurde abet' eine Bewegung der Membrau bei geuauestcr 
Beobachtung mit der Lupe wahrgenommen. 

Be ide r  Ziege i~sst sich das runde Fenster auch gut beobachten. 

Beim Meerschweinchen ist fiir unser Experime~t nicht daran 
zu denken, das runde Fenster zu beobachten, dieses ist ganz vet- 
borden. Ueberhaupt sind bei diesem Thiere die Verhliltnisse der 
Paukenhiihle schr ungiinstig fiir unser Experiment, well sie sohl' 
eigenthiimlicher Art sind. Die Buila ist zwar auch vorhanden und 
die Paukenhiihle kann schnell blossgelegt werden, jedoch lassen 
sich fast alle Theile derselben schwer tibersehen, denn die ganze 
Schnecke iiegt beiuahe frei in der Paukenhiihle, voa der Kuppel 
his zur Basis und ragt soweit in jene, dass sie dieselbe griisstentheiis 
ausfiillt. Den Steigbiigel sieht man nieht, ebenso wenig das runde 
Fenster. Der Tensor ist ganz in eine Knochenkapsel eingehiillt, 
aus dem m~r die ganz kurze Sehne hervorragt, urn sich an den 
ttammergriff auzusetzen; d ie  Schnecke ragt fast unmittelbar bis an 
den Hammergriff, und verdeckt ihn beinahe, so (lass eine Bewegung 
der Sehne zu beobachten kaum miiglich ist. Man muss sich daher 
auf die Beobachtung des Trommelfelies beschriinken, einen Ftihl- 
hebel aufkleben oder das Trommelfell an der Peripherie grossen- 
theils losl(isen, um die Excut'sionen des ttammers griJsser werdea 
zu lassen. 

Beim Schafe ist zwar alas runde Fenster sehr gut naeh hintea 
gewendet, so dass man frei in dasselbe hineinsehen ktinnte, abet 
es ist fiir unser Experiment nicht leicht ganz frei zu legen. 

Beim Kaninehen sind (lie Verh~iltnisse zu klein. 
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Bei weiterer Cultivirung des Verfahrens, die Reizbarkeit nach 
dem Tode des Thieres noch lange zu erhalten, wird es vielleicht 
m~glich sein, an den Gebilden der Paukenhiihle, zu denen zu ge- 
gelangen es bei den genannten Thieren bis jetzt schwer hlilt, genaue 
Experimente anzustellen. 

Was nun dieses Verfahren betrifft, das man, um nicht lange 
Worte zu machen, das makrobiotische nennen ki~nnte, so besteht es 
in Folgendem: 

Wenn ein warmbltitiges S~iugethier getiidtet ist, unff'man I[isst 
die Gebilde erkalten, so erlischt die Reizbarkeit fiir den elektrisehen 
Strom sehr schnell. Bei verschiedenen Thieren erlischt dieselbe 
verschieden schnell, wie wir oben sahen, beim 'Meerschweinchen 
schon in etwa 5 Minuten und noch schneller; kanm diirfte sie abet 
auch bei anderen Thieren tiber �88 Stunde andatLern. Es liegt des- 
halb tier Gedanke sehr nahe, dass wenn man die Abktihlung der 
Gebilde und die Wasserverdunstung verhindert, die Reizbarkeit 
llinger andauern m0chte. Daranf hin wurden die ersten Versuche 
in der Weise yon mir gcmacht, dass w'[ihrend die eine Kopfh~lfte 
des Thieres unlersucht wurde, die andere schnell in ein Gefiiss 
gelegt wurde, welches auf einer wollenen Decke stand, mit Wasser 
yon 30~ gefiillt war, und in dem Wasser ein anderes leeres 
Gef~iss sich befand, in welches das Prliparat gelegt wurde; das 
Gef~iss wnrde mit einem Deckel geschlossen und das Ganze mit 
einem Pelze bedeckt, um die Abkiihlung und weitere Verdunstung 

zu verhindern. Hierdurch wurde in der That die Reizbarkeit l~,inger 
erhalten, als wenn das Pr~iparat erkaltete. War aber einmal die 
Reizbarkeit bei einem erkalteten Priiparate erloschen, so wurde sie 
nicht wieder hervorgerufen durch jene Erwlirmungsmethode. Da- 
gegen gelang dies noeh du~'ch eine andere Methode, nehmlich das 
Erw~irmen des Pr~parates dutch thierische resp. Menschenw~irme. 
Dasselbe wurde mit beiden H~inden fest umschlossen (in tier Hohl- 
hand liegend) und so die Erw~irmung Stunden lang fortgesetzt, 
wobei wit beide uns abl~isten, auch Kinder zu Htilfe nahmen. 
Hierdurch wurde (No~ 3 beim Kaninchen) nicht blos die b e r e i t s  
durch  die A b k t i h l u n g  e r l o s c h e n e  R e i z b a r k e i t  w i e d e r  
h e r v o r g e r u f e n ,  s o n d e r n  d i e s e l be  auch noch 2�89 S tunden  
e rha l ten .  Wahrscheinlich hlitte sie noch l~inger gedauert, aber 
wir gaben die Versuehe diesmal auf, well es bereits finster gewor- 



4 6 2  

den  waJ ~. Es w urden  die Expe~' imente  ia d i e se r  R ich tung  wiede r -  

holt ,  um den Un te r seh i ed  h e r a u s z u f i n d e n  zwischen  b los  pbys ika t i s che r  

und lh i e r i s che r  Wit rme.  

9. Ein starkes grosses Kaninchen; getSdtet 3 Uhr 35 Min.; Stubentemperatrn" 
-~-'14~ R.; Facialis gereizt mit schwachern, mittelstarkem und starkern Strome etwa 
3 Uhr 45 Min.; in keioern Fatle zeigte sich irgend nine Reaction am Tensor. Ich 
hatte in diesern Falle den Unterkiefer nicht ausgel6st, urn die Bewegung der Gau- 
menmuscolatur besser beobachten zu kSnnen und hatte nor einen S/igeschnitt durch 
den ltopf und beide Kiefer vollf/ihrt. Hierdurch entsland nine VerzSgerung bei der 
ErSffnung de~i �9 Bulla, well diese dann nicht so frei liegt als wenn der Unterkiefer 
entfernt ist. lch Iiess jetzt den Trigeminus reizen und beobaehtete hierbei zuerst 
din Gaumenmuseulatur~ die sieh deutlieh bewegte. Nun erst wollte ich die Bewe- 
gong des Tensor beobachten bei Reizung des Trigeminus, sah abeL' dorchaas keine 
Bewegung. Wrn'de dagegen Trigeminus und Facialis zugleich gereizt, indern eine 
Elektrode auf jenen~ die andere auf diesen gesetzt wurde, so wurden d~e kr/iftigsten 
Contractionen ausgelSst. Es ergab sich also: 

a) bei Reizung des Faciaiis sowohl am Tensor als Gaumenrnuskcln ~ 0;  
b) bei Reizong des Trigeminus am Tensor 0; an den Gaurnenrnuskeln deut- 

liche Contraction ; 
r bei gleichzeitiger Reizung des Trigeminus und Facialis starke Contraction 

des Tensor and der Gaurnenrnuskelu zugleich. 
9iese erste Kopfh~lfte wurde nun einern Knaben zum Erw/irmen in die Hfinde 

gegeben und die zweite Kopfhiilfte vorgenornrnen, die inzwischen in das Gefiiss rnit 
warmern Wasser, wie oben angegeben (welchern yon Zeit zu Zeit w/irmercs Wasser 
zugegossen wurde, urn auf 30~ die Temperatur zu erhalten), gelegt worden 
war; die Reizung derselben begann 3 Uhr 59Min. Reizung des Facialis ergab 
weder rnit schwachem~ noch rnittelstrn'kern noch starkern Strome irgend ein Resul- 
tat. Dagegen zeigte sich bei Reizong des Trigerninus rnit rnittelstarkern Strorne 
deulliche Contraction des Tensor und der Gaumenrnuskeln; am sffirksten aber war 
dieselbe bei gleichzeitiger Reizung des Trigeminus und Facialis. 

Jetzt wurde, die erste Kopfh/ilfte wieder vorgenomrnen, welche vorn Knab en 
war gewlirmt worden und die Reizung vollzogen 4 Uhr 7 Min. Facialis zeigte rnit 
schwachern und .mittelstarkem Strorne keine Reaction, dagegen mit starkem Strorne 
deutliche Contraction des Tensor, keine der Gaurnenrnuskeln. Reizung aber des 
Trigerninus zeigte keine Reaction, nor starke bei gleichzeitiger Reizung des Trige- 
minus und Facialis. Hier haste also die Erwiirrnung dorch die Hand dos rnerk- 
wiirdige Resultat hervorgerufen, dass der Facialis wieder zu reagiren anfing, der 
vorher nicht mehr reagirte. 

Es wurde jetzt zum Vergleich sofort die zweite Kopfh/ilfte aus dern warmen 
Gefasse genornmen und der Reizung unterworfen (4 Uhr 13 Min.), aber am Facialis 
zeigte sich auf keine Weise eine Reaction, nut am Trigerninus und bei der ~teicil- 
zeitigen Reizung des Trigerninus und Factalis deufliches Resultat wie das erste Mal 
(3 Ehr 59 Min.). 

Die F~rw/irrnung wurde nun fortgesctzt und zwar die erste Kopfhfilfte durch 
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die Hand, die zweite durch das warme Wasser im Gefiisse erwfirmt, yon geit zu 
Zeit warden die Reizungen wiederholt. 

So bei der ersten gopfh/ilfte um 4 Uhr 18 Min., um 4 Uhr 25 Min., um 4 Uhr 
37Min., um 4 Uhr 48 Min., bis zu dieser Zeit war das Resultat noch fast wie 
vorher, d. b. bei miUelstarkem Strome zeigte der Facialis noch deutliehe (~onlraction 
ties Tensor, bei starkem Strome noch deutlicber. Trigeminus zeigte keine Reaction. 
Um 4 Uhr 55 Min. zeigt Facialis keinerlei Reaction mehr, ebenso wenig als Trige- 
minus, aber gleichzeitigc Rcizung des Trigeminus und Facialis giebt noch deutliche 
Contractiqn des Tensor; Gaumenmusculatnr 0. 

Wi t  haben also bei dieser ersten Kopfh~lfte das interessante Resultat, dass 
bald nach der T6dtung der Facialis nicht reagirte, dass er wieder reagirte nach 
Erwarmung in der Hand und dass non die Reizbarkeit yon 4 Uhr 7 Min. bis 4 Uhr 
48Min. fortdauerte in dem Fac ia l i s .  

Die Erw/irmung wurde fortgesetzt und zeigte sich wenn auch schwache, doch 
noch deutliche Contraction des Tensor, wenn gMchzeitig Trigeminus und Facinlis 
gereizt wurde, nm 5 Uhr 50 Min.; um 6 Uhr 5 biin. war aber hlles still. 

So war also bei dieser ersten liopfhrilfte, die schon erloschene Reizbarkeit 
des Facialis durch die thierische Wrirme wieder hervorgerufen and beinahe .~ Stun- 
den erhalten worden; (iberhaupt abet zeigte sich noch Reizbarkeit an dieser Kopf- 
hiilfte bei $1eichzeitiger Reizung des Trigeminus und Facialis bis 5 Uhr 50 Min., 
also durch 2�88 Stun&n. 

Bei der zweiten Kopfhi~tftG welc'he in einem leeren Geffisse, das im warmen 
Wasser ven -+-30 a stand, dauerte die Reizbarkeit zwar ebenso lange, d.h.  his 
5 Uhr 52 Min., aber die im Facia!is gleich anfangs ertoschene Reizbarkeit war 
nicht ein einziges Mal wiedergekelm, obgleich ich den Versuch machte (aIlerdings 
sebr sprit: 4Uhr 45 Min.), das bisher durch Wasser erwrirmte Priiparat dutch die 
Hand zu erwiirmen. 

|0 .  Es wurde zu gleichem Zwecke noch ein (5wScbentlicher) HuM secirt 
(30. April). GetSdtet 4 Uhr 31 i~in.; der Knpf mitten durchgesfigt, Unterkiefer 
nicht ausgelSst, nm die Gaumenmnsculatur besser beobach~en zu kbnnen, a) Erste 
KopfbNfte: Facialis mit schwachem Strome gereizt 4 Uhr 39Min. ergiebt keine 
Reaction am Tensor; ebenso wenig bei mitcelstarkem Strome, dagegen bei starkem 
Slrome sehr deutlicbe; Gaumenmusculatur s c h i e n  sich zu bewegen. Bei Reizung 
des Trigeminus mit schwachem, mittelstarkem und starkem Strome sehr deutlicl~e 
und kr/iftige Contraction des Tensor und zugleieh der Gaumenmusculatur; Oeffnen 
der Tuba, Contraction der g.aumuskeln, die Zrihne warden zusammengebissen; dies 
hlles zeigte sich ouch 4 Uhr 48 Min. 

b) Zweite Kopfh~ilfte (links); gereizt Facialis mit schwachem Stronie (4 Uhr 
53 Min.) keine Reaction,.~ebenso wenig bei mittelstarkem~ dagegen deutlich bei 
starkem Strome. Trigeminus mit starkem Strome deut!iche Contraction des Tensor. 
Gaumenmusculatur nod Tuba keine. Oiese zweite H/ilfte wurde sofort nach TSdtung 
des Thieres in das Gefiiss mit warmem Wasser gelegt, dagegen die erste Hiilfte des 
gopfes nach den Reizungsversuchcn bestandig yon einem Knaben in der Hand ge- 
wiirmt, indem sie mit beiden Hrinden m~glichst luftdicht nmschlossen wurde. Jetzt 
ersab sich Folgendes; 



464 

a. Erste Kopfh/ilfte 
(in der Hand gewlirmt). 

Gereizt 4Uhr 59 Min. mit starkem Strom. 
F aci ali s zeigt deuttiche Contraction am 

Tensor; Gaomenmuskeln 0, 
Tr igeminus  noch stiirkere Contraction 

des Tensor. Gaumenm. 0. 
Trigeminus und Facial is  zugleieh:  

sehr starke Contraction des Tensor; 
Gaumenm. 0. 

5 Uhr 10 Min. 
Dasselbe Bcsultat. 

5 Uhr 29 Min. 
Oasselbe Resultat. 

5 Uhr 38 Min. 
Dasselbe Resultat, our Fac ia i i s  schon 

schwach reagirend. 
5 Uhr 54 Min. 

Facial is  (undeutlich). 
Tr igeminns  sehr schwach. 
Trig. und Facial.  zugleich deutliche 

Contraction des Tensor; Gaumen- 
muskeln 0. 

6Uhr llMin. 

Facial is  0. 
Tr igeminus  ganz schwach. 
Trig. nod Facial. deutlich. 

Da die Batterie in ihrer Wirkung nach- 
liess, so wurde sie hen gef(ilIt und nun 
ergab sich Folgendes: 

fi Uhr 31 Min. 
Facia l i s  deutlich, abet schwach. 
Trigeminus 0. 
Trig. und Facial. sehr deutlich. 

Diese erste Kopfh~lfte, welche bisher 
immer in der Hand gew~rmt worden war, 
wurde jetzt auch in dos Geffiss mit 
warmem Wasser gelegt um die Vertrock- 
nu~g zn verhindern. 

6 Uhr 54 Min. 
Facial is  deutlich, abet schwach. 

Tr igeminus  0. 
Trig. und Facial,  deutlich. 

7 Uhr 14 Min. 
Das~elbe Resulta% nachdem yon 6 Uhr 

b. Zweite KopfhSlfte 
(durch Wasser gew~irmt). 

Gereizt mit s~arkem Strom 5 Uhr 2 Min. 
Fac ia l i s  zeigt dentliche Contraction 

des Tensor. 
Tr igeminus  ebenfalls. Beide an den 

Gaumenmuskeln 0. 
Ebenso Tr igeminas  und Faciat is  

zusammen an den Gaumenmus- 
keln 0. 

5Uhr 19Min. 
Dasselbe Resultat. 

5 Uhr 35 Min. �9 
Dasselbe Resultat, aber die Contractionen 

schon schwfioher. 
5 Uhr 51 Sin. 

Facial is  0. 
Trigeminus 0. 
Trig. und Facial. zugleich deufiiche 

aber schwache Contractionen des 
Tensor. 

6 Uhr 8 Min. 
Dasselbe Resultat. 

Neue Ffillung der Batterie jetzt vor- 
genommen; ausserdem Trigeminus noch 
welter blossgelegt nod die Electrode noch 
tiefer in den Canalis Failopii gesenkt. 
Jetzt ergab sich 

6 Uhr 32 Min. 

Facial is  l deutliche 
Tr igeminus  Reaction 
Trigem. u. Facial. am Tensor. 

6 Uhr 5fi l~1in. 
Facial is  schwach. 
Tr igeminus 0. 
Trigem. und Facial. deutlich aber 

schwach. 
7Uhr 15Min. 

Facial is  O. 
Tr igeminus O. 
Trig. und Facial .  deutlich. 

7 Uhr 33 Min. 
Facial is  0. 
Tr igeminus  0. 
Trig, und Facial. schwach. 
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54 Min, an, das Pr~parat wieder in 
der Hand gew~irmt worden war. 

7 Uhr 3i Mia. 
Facial is  0. 
Trigeminus 0. 
Trig. and Facial. noch deutlich. 

8 Uhr 16 Min. 
Facial is  0. 
Trigeminus 0. 
Trig. u. Fac ia l  deutlich, aber sehwach. 

(Yon 7Uhr 3t Min. bis 8Uhr 16Min. 
hatten beide Kopfhalften wieder im Geffiss 
gelegen.) 

8 Uhr 42 Min. 
zeigt auch nut Trig. und Facial. zu- 

sammen gereizt noch eine schwache 
Reaction. 

8 Uhr 52 Mira 
Sic ist ouch sehwiicher geworden, nur 

noch eine Spur yon Reaction. 

8 Uhr 18 Min. 
Dasseibe Resultat, nur noch scilwltcher 

die Contraction des Tensor. 
8 Uhr 37 Mio. 

VSlliger Tod. 
Bet Erwfirmung durch die Hand dauerte 

die Reizbarkeit yon 4Uhr 3i Min. bis 
8 Uhr 52 Min.; bet Erw~irmung durch 
das warme Wasser yon 4 Uhr 3i Min. 
bis 8 Uhr 18 Min. 

Wit haben bet diesem Versuche demnach folgendes Resultat: 

Die Erwitrmung durch die Hand erhiilt die Reizbarkeit nicht blos 

liinger, sondern zeigt dieselbe auch in st,:lrkerem Maasse. Ueber- 

haupt aber wurde in diesem Falle, wo das Experiment his zum 

Ende durchgefiihrt wurde, die Reizbarkeit und das Reactionsver- 

miigen dutch 4 � 8 8  erhaltenl Ferner,  die Reizbarkeit des 

Facialis zeigte sich auch hier our bet starkem Strome. Der Tensor 

tympani wurde ebensowohl yore Facialis als yore Trigeminus zu r  

Contraction gebracht; im Allgemeinen stlirker yore Trigeminus; in 

beiden Kopfhiilften erlosch aber die Reizbarkeit im Trigeminus friiher 

als im Facialis. Am st~irksten zeigten sich aber, und am llingsten 

erhielten sich die Contractionen des Tensor, wenn Trigeminus und 

Facialis z u g l e i c h  gereizt  wurden. 

Einmal s c h i e n  es mir,  als ob ich bet Reizung des Facialis 

eine schwache Krliusclung der Muskelfasern des Gaumensegels, das 
in der Medianlinie durchschnitten war, gesehen hittte, aber mit Be- 

stimmtheit will i ch  es nicht behaupten. 
Da es mir nicht unwichtig erschien, die Versuche bet allen den 

Thieren zu wiederholen, bet denen ich in der ,Ers ten Reihe" keine 

Contractionen des Tensor auf Reizung des Facialis gesehen odor 

Archly f. pathol. Anat. Bd. LXV. Hft.4. 30 
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wenigstel~s nicht  darauf  geaehtet  ha t t e ,  so wurden  schliesslich noeh 

2 Kiilber dem Versuehe unterworfen.  Beidiesem,  sowiebe idemvor l~erge-  

hend en (10 )  Exper imente  assistirte mir  Stud. medie. S t r a  u s s yon bier. 

I I. Am 24. Mai bei q--15oR. Lufttemperatur wurden im Freien 2 K~ilber 
gesehlachtet und dem Experimente unterworfen. Die Erwiirmung wurde blos in 
dem Gef~isse mit warmen Wasser vorgenommen, da die KalbskSpfe zu gross slnd, 
um in der Hand gewfirmt werden zu k6nnen und das Ohr so weit herauszupr@a- 
riren urn es in der Hohlhand wiirmen zu k5nnen, zu viel Zeit in Anspruch neh- 
men wiirde, da beim ziemlich ausgewachsenen 14albe die betreffenden Knochen- 
parlien schon sehr lest sind. 

a) Erstes Kalb gesctflachtct 7 Uhr i Min. 
Erate Kopfh/ilrte. 

F a c i a li s mit schwachem Strome 7 Ui~r 
13 Min. zeigt keine Reaction am Ten- 
sor ; bei mitteistarkem Strome schwache 
Contraction. Gaumenmusculatur 0. 

T r i g e m i n u s  deufliche aber schwache 
Contraction, dagegen zeigen sich bier 
deutliche und starke Contractionen 
der Gaumenmuskeln i. e. auch des 
Abductor tubae. 

Zweite Kopfh~lt'te, 
welche inzwiscllen in dem Gef'fiss mit 

warmem Wasser gelegen, wird gereizt 
7 Uhr 22 Min. 

Fac ia l i s  schwacbe Contraction des 
Tensor, dagegen 

T r i g e m i n u s  0. 
T r i g e m i n u s  u n d F a e i a l i s z u g ] e i c h  

aber deutliche Contraction des Tensor 
und ebenso werden hierbei stets bei 
beiden Kopfhiilften die Gaumen- resp. 
Kaumuskeln krlil'tig contrahlrt. 

b) gwoites Kalb geschlachtet 7 Uhr 25 Min. 
Erste g.opfhliIfte. 

F a c i a l i s  gereizt 7Uhr 34Min. zeigt 
keine Reaction am Tensor. 

T r i g e m i n u s  starke Contractron und 
noch st':irkere, wenn Tr igeminus  
und  Fac ia l i s  zusammen gereizt 
wurden. 

Zweite l(opfh/ilfie. 
Fac ia l i s  mit starkem Strome 7Uhr 

50 Min. deutliche Contraction des 
Tensor, abet 

T r igeminus  zeigt keine Cot~tracfion 
mehr, jedoch wenn 

Tr igeminus  und Fac ia l i s  zusam-  
men gereizt wcrden, ergiebt sich sehr 
starkc Contraction des Tensor und 
der gaumenmuskeln. 

Wi r  haben  also auch beim Kalbe ,  wie bei al len den 0br igen  

Thieren auf  Reizung des Faeialis Cont rae t ionen  des Tensor  e int re ten 

sehen ,  ja bei der  zweitea Kopft~iitfte bolder  Kiilber t r a t en  sic n u t  

auf  t /e izung des Faeialis ein,  Reizung des Tr igemitms allein keine, 

sehr  krliftige abe r ,  wenn  beide z u g l e i e h ,  Tr igeminus  und  Faeialis 

gereizt  wurden.  

Dutch  alle hier  angef i ihr ten  Exper imente  ki3nnen wit n u n m e h r  

die Frage bean twor ten ,  w a m m  P o l i t z e r  n u t  yore Trigeminus aus 
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Contractionen des Tensor erfolgen sah. Es geschah dieses deshalb, 
well er ,,nur mit schwachea Strtimen gearbeitet" und weil er an- 
dererseits nach deal Tode des Thieres die Reizbarkeit nur durch 
, 1 0 - - 1 5 - - 2 0  Minuten" andauern gesehen hat. Bet meinen Experi- 
menten nehmlich babe ich nur einmal (No. 6b) bet s c h w a c h e m  
S t r o m e  auf Reizung des Facialis cine Contraction des Tensor 
eintreten sehen, sonst immer nut bet mittelstarkem oder starkem 
Strome: ausserdem wurde die 1Reizbarkeit durch das angegebene 
Verfahren auch llingcr unterhalten, als sic P o i i t z e r  beobachtete. 

Fasse ich nun das Resultat meiner Untersuchungen noch eta 
Mal in Kiirze zusammen, so lltsst es sich in folgende Siitze bringen: 

1. Bet Re izung  des T r i g e m i n u s  w e r d e n  d e u t l i c h e  
u n d  s t a r k e  C o n t r a c t i o n e n  des  T e n s o r  t y m p a n i  ausge-  
liisl,  die am t o d t e n T h i e r e  l a n g e Z e i t u n t e r h a l t e n  werden  
ki innen;  d i e C o n t r a c t i o t l e n  e r f o l g e n  f a s t i m m e r ,  auch bet 
s c h w a c h e n  e l e c t r i s c h e n S t r S m e n .  

2. D a s s e l b e  R e s u l t a t  e r z i e l t  man durch  R e i z u n g  des 
F a c i a l i s ,  a b e r f a s t i m m e r n u r d u r c h s t a r k e S t r i J m e ;  auch 
e r l i s c h t  die B. e i zung  im A l l g e m e i n e n  schael l .  

3. Bet d i e s e r  C o n t r a c t i o n  des Tensor  wird das  
T r o m m e l f e l l  durch den H a m m e r g r i f f  kr~iftig nach  i n n e n  
g e z o g e n ,  a b e t  nat i i r l ich  Mad die E x c u r s i o n e n  d e s  
T r o m m e l f e l l e s  bet v e r s c h i e d e n e n  Th ie ren  v e r s c h i e d e n ;  
beim Mecrschweinchen so klein, dass man sic, ohne cinch FiihJhebel 
aufzusetzen, kaom sieht. 

4. Bei d i e s e r  C o n l r a c t i o n  des  T e n s o r  und d a d v r c h  
e r f o l g t e r  S p a n n u n g  des  T r o m m e l f e l l e s  s ieh t  man g le ich-  
z e i t i g  fit|| todten Thiere in dem g e t i f f n e t e n  h a l b z i r k e l -  
f i J rmigen K a n a l e  die L y m p h e  s t e i g e n  und bet aufge- 
h o b e n e r  S p a n n u n g  w i e d e r  z u r [ i c k s i n k e n .  

5. Niemals  wurde  w e d e r  bet R e i z u u g  d e s T r i g e m i n u s  
noch des  Fac ia l i s ,  noch s e l b s t  bet m e c h a n i s c h e r  Be- 
wegung  d e s S t e i g b i i g e l s  eine g l e i c h z e i t i g e  Bewegung  am 
r u n d e n  F,enster ,  d.h.  an der  M e m b r a n a  s e c u n d a r i a  t!(m- 
pant  b e o b a c h t e t ~  moct i te  man mit der  Lupe  ein S p i e g e l -  
bild oder  e inen  a u f g e s e t z t e n  Ff lh lhebe l  b e t r a c h t e n .  

6. Bet R e i z u n g d e s  T r i g e m i n u s  und dabei  e i n t r e t e n -  
tier C o n t r a c t i o n  des T e n s o r  e r f o l g t  g l e i chze i t ig  eiz~e 

30 * 
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C o n t r a c t i o n  der  G a u m e n m u s k e l n  a n d  ein sich O e f fnen  
d e r T u b a ,  i ndem d i e v o r d e r e  h~iutige Wand yon dem b i n -  
te rcn  k n o r p l i g e n  T u b e n w u l s t e  a b g e z o g e n  wird.  

Zu diesen einzelnen Punkten folgende Bemerkungcn: 
Ad 1. Es kaun keinem Zwcifel unterliegen, dass der Tensor 

yore Trigeminus innervirt wird; dies geht aus den Versuchen yon 
Po l i t z e r  und den meinigen hervor, die ich an den verschieden- 
sten Thiergattungen ausgefiihrt und bei allen dasselbe Res~fitat 
erzielt habe. 

Ad 2. Wie soil man cs abet deuten, dass an demselben 
Muskel dasselbe Resultat auch yore Facialis aus erziclt wird? An 
eine T~iuschung yon nnserer Seite ist absolut nicht zu denken, 
sowohl Herr B r a c h m a n n  als ich haben die Contractionen des 
Tensor ebenso deutlich gesehen, wie bei Reizung d~s Trigeminus. 
An Stromschleifen ist ebenso wenig zu denken, ja noch weniger, 
als beim TrigeminusI Denn der Facialis (mit dcm hcnsticus) liegen 
in einem abgesperrten Knochenkanal (Porus ac. int.); sic warden 
auch beide his an diesen Kanal abgeschnitten, das Periost (Oura 
mater) ringsum vom Kuochen vollst~indig abgeschabt und zum 
Ueberfluss auch noeh mit einer gltihenden Nadel um den Porus 
eine Demarcationslinie gcbrannt und zwar gewi~hnlich nachdem wit 
erst ohne dicse Linic die Contraction des Tensor beobachtethatten. 
Der Gedanke an Stromschleifen muss hier abet iiberhaupt abge- 
wiesen werden, denn diese Stromschleife kiinnte doch nut durch 
den Tri~eminus gehen; es write aber dann Bar nicht abzusehen, 
w a r u m  so l che  S t r o m s c h l e i f e  n i c h t  m e h r  d i e s e l b e  Re-  
a c t i o n  h e r v o r r u f t ,  n a c h d e m  der  Fac ia l i s  l~ngs t  e r l o -  
s c h e n ,  abe r  der T r i g e m i n u s  nach wig vor  noch reag i r t .  
Da, wie gesagt, die Stromschleife nur dutch den Trigeminus gehen 
kSnnte, mtisste doch auch nach Erliischen des Faciaiis die Wir- 
kung im Tensor dann noeh fortdaaern, wie sie ja immer noch 
fortdauerte, wenn eine Stromschleife wi l lk i i r l i ch  und a b s i c h t -  
l ich  hervorgerufen wurde, durch Einsetzen der einea Elektrode 
in den FaciaIis, der andcren in den Trigeminus! Fern#r: berahte 
die Contraction des Tensor nach Reizang des Facialis aaf eiuer 
Stromschleife - -  dig eben nur darch den Trigeminus gehen ki~nnte 

so ist auch nicht abzusehen, warum bei Reizung des Facialis 
a l l e in ,  nicht eben so gut auch eine Contraction de r  G a u m e n -  
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m u s k e l n  eintrat, die wir bei Reizung des Trigeminus a l l e in  

doch eintreten sahen. 
Wenn nun sonach die Thatsache feststeht, dass der Tensor 

tympani ebenso wohl vom Trigeminus, als vom Facialis zur Con- 
traction erregt werden kann, so fragt es sich, wie ist diese auf- 
fallende Thatsache zu deuten, dass dieser Muskel yon zwei ver- 
schiedenen Gehirnnerven bewegt werden kann? Nach den anatomischen 
Beschreibungen scheint bei den Muskeln des ~iusseren Ohres ein 
~ihnliches Verh~iltniss obzuwalten, denn sie werden vom Facialis 
und Cervicalis tertius (N. auricularis magnus) innervirt, wobei es 
wohl nicht zweifelhaft ist, dass auch die motorischen Fasern des 
Cervicalis in diese Muskeln eingehen; ja selbst yore Trigeminus 
gehen Fasern in diese Muskeln, denn nach J u n g  (Hen t e ' s  Ana- 
tomie, Eingew. S. 728) sell das zum Helix aufsteigende Btindel 
des Muse. tragicus regelmiissig ein~Aestchen yore N. temp. superf. 
erhalten. Nach H y r t l  geht ein Zweig aueh zum Attrahens auri- 
culae und stammt der N. temp. facialis doch aus der Gruppe yon 
Zweigen des dritten Astes des Trigeminus, welche nur ,vorwaltend" 
dutch die aus dem Ganglion Gasseri kommenden Fiiden gebildet 
wird. 

Soll man bei diesem Nervenverh~ltniss des Tensor etwa an die 
Bel l ' sche  Theorie denken, dass die den Athembewegungen 
welche theils willkiirlich, theils unwillkilrlich sind - -  vorstehenden 
Muse. cucullaris und Levator scapulae yon verschiedenen Nerven 
(N. accessorius und Spinalnerven) innervirt werden, yon denen die 
einen die willkiirlichen, die anderen die unwillktirlichen Bewegungen 
vermitteln ? 

Es ist wohl sehr wahrscheinlich (wie schon J oh. Mtiller an- 
nahm, I. c. Bd. II. S. 438), dass der Tensor tymp. auf dem Wege 
des Reflexes, besonders bei starkem Sehalle, bewegt wird, ~ihnlich 
wie die Iris nnd der Orbicularis palpebr, bei einem sehr starken 
Lichteindrucke. Es geht dieses sehon so zu sagen aus der Natur 
des Ohres hervor. Das Auge wird willkiirlich und unwillkiirlich bei 
heftigem Lichteindrucke durch" Verengerung der Pupille und 
Schliessen der Augenlider geschiitzt; das Ohr kann aber nicht ge- 
schlossen werden bei heftigem Schalleindrucke; hier tritt die Reflex- 
th~itigkeit ein durch stlirkere Spannung des Trommelfelles, welches mm 
so gespannt, die Schallwellen schlechter aufnimmt und somit das Ohr 
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schtitzt. Diese Rellexbewegung, also onwiltkfirliche, des Tensor, 
kSnnte man welter annehmeri, wird durch die dureh das 
Ganglion oticam gehende Faser des Trigeminus vermittelt und es 
entst~inde die bedentungsvolle Frage, ob die Faser, welche yam 
Facialis den Tensor bcwegt, auch durch das Ganglion geht.~ eder 
direct veto Facialis abgeht, in welchem letzteren Falle die Willktir 
auf den Tensor ganz evident w~irc. Allerdings hat noeh Niemand 

einc Faser gefunden, welche direct yam Facialis in den Tensor 
geht, abet beim Kalbe z. B. h~ingt der Tensor dutch einen dicken 
Strang, wenigstens mit dem Neurilem des Facialis zusammen - -  

ob in diesem dicken Strange auch ein Nervenzweig ~erborgcn, ist 
mir noch nicht gelungen, zu ermitteln. Der Tensor ist abet 
auch der willkiirlichen Bewegung fiihig, wie Job. Miiller be- 
haaptet, und ich erinnere reich sehr wohl, wie er in seinem 
Collegium diese Bewegung des Tensor resp. des Trommelfelles 
hiSren liess ~ leider hate freilich ein getibter Ohrenarzt diese 
Bewegung nieht gesehen. Abet ieh ~Iaube noeh aus anderea 
Griinden, dass der Tensor willkiirlich hewegt werden kann. Strengt 
man das Ohr stark an zum Lauschen, so ftihlt m a n -  ich 

wenigstens ~ im Innern des Ohres eine Thlitigkeit eintreten, die 
bis zur Schmerzhafligkeit sich steigern kann; nun giebt es abet im 
[nnern des Ohres nichts, was bewegt werden ldinnte, als der Tensor 

und der Stapedius. Es scheint aber ferner mit diesen beiden 
Muskeln nicht anders sieh zu vcrhalten, als mit den iibrigen Ohr- 
muskeln ~iberhaupt. Die Muskeln der Ohrmusehel sind vorzugs- 
weise dem Reflexe unterworfen, nnd die Willktir hat wenig Einfluss 
auf sic, obgleieh ieh aueh sehon die Museul. proprii der Musehel 
habe bewegeu sehen. Man kommt bei diesen Muskeln so leieht 
zu dem falsehen Sebluss, wcil es eben Muskeln, noeh dazu qaer- 
gestreifte and sehon beim Neugeborenen ganz ausgebildete sind, 
dass die Bewegliehkeit wie bei manehen Thieren sein mtisste. 
Abet diese Muskeln bewegen sieh vornehmlieh nur auf dem Wege 
des Reflexes, und da kann man sic 5fter sieh bewegen sehen. 
Spritzt man Jemandem einen Wasserstrahl krliftig in's Ohr, 
so sieht mart iifter die Masc. proprii der Muschel sieh bewegen; 
statt einer starken Schallwelle hat man hier eine Wasserwel!e. 
Die Ohrmusehel sehe ich an als das iiussere Trommelfell, d. h. als 
ein Trommelfell, welches aussen am Kopf angebracht ist, denn 
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w~ire sic blos Reflector und Condensator~ so wtirdc sic diesen 
Zweck viel besser erfiillen, wenn sic yon Knochen wiire, sic 
ist aber mchr odor wcuiger mcmbran(is uud muss, wie jede 
Membran, Schallwellen dec Luft bcsser a u f n c h m e n ,  als tin 
fester KSrper, wie wir dieses an jedem ausgespanntcn Rcgenschirm 
in dcr Hand beobacbtcn, wo die den 8chirm i~altende Hand sehr 
genau starke Ti~ne, selbst die eines Claviers, f t ih l t ,  welche yon 
der Lnft auf das gespannte Zeug uud yon da auf den Stab des 
Schirmes gcleitet werden, wlibrcud diescs ein uicht aufgespannter 
Schirm durcbaus nicht thut, So wird denu dieses Uusserc Trommel- 
fell, die Obrmuscbel, auf dcm Wcgc des Reflexes durch Schallwellen 
in verschiedene Spannungsgrade versetzt, die flihig sind, mchr oder 
weniger leicht die Welle a u fz un e h men. (Kein im Wasser lcbeudes 
Thier besitzt eine Ohrmuschel; sic ist fiJr Luftschallwellcn berechnet.) 

Scbliesslich bier noch die Bemerkung, wie sollte man cs 
crkl~iren, dass noeh eine Contraction des Tensor eintrat in Ftillen, 
wo iiberhaupt keine Contraction sich zeigte, wenn der Trigeminus 
oder der Facialis a l l e in  gercizt wurden, sofort abet solehe eintrat, 
wenn be ide  zugleich gcreizt wurden, mochten nun beide Nerven 
einzcln yon Anfang an keiuc Reaction zeigen, odor mocbtc die vor- 
handen gewcseue Erregbarkcit erloschen sein, wic ~ir dieses 
deutlich sehen in Experiment No. 9, 3 und 10. In No. 9 wurdo 
keinc Contraction dos Tensor ausgel~st, mocbte der Trigcminus 
al le in oder der Facialis a l le in  gereizt werden; es wurden abcr 
die ,,krliftigsten Contractionen" .ausgel~st, wcnn Trigeminus and 
Facialis gleichzeitig gereizt wurden. Ebenso war iu No. 3 und 10 
die vo[hcr deutlich sich zeigendc geizbarkeit bereits nach einiger 
Zeit crloschen, weun die Nerven einzeln gercizt warden. Dagegen 
zeigte sic sich sofort, wean beide Nervcu zusammen gercizt wurden. 

Satz No. 3 sagt uns ,  dass bei Contraction dos Tensor das 
Trommelfell kr~iftig uach innen gezogen wird, ein einfacher Bowels 
also dafiir, dass der Tensor kein blosses Befestigungsmittel ist, wie 
man auch bchauptet hat, sondern ebeu zur Bewcgnng des Trommel- 
felles dient, wie schon a priori zn construiren war. 

Zu Satz 4 und 5 die Bemerkung, dass man dureh die Pol i t ze r ' -  
schen Experimeute, so wie durch die meinigen deutlich ersieht, 
wie durch Contraction des Tensor und 8paunung des Trommelfclles 
ein Druck auf alas Labyrinthwasser ausge~ibt wird, and in dcm 
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geiiffneten halbzirkelfiirmigen Kanale die Lymphe steigt und flillt, je 
nachdem die Contraction eintritt odor nachl~sst. Aber ich sagte oben, 
,am todten Thiere" beobachtet man dies, denn es erscheint mir 
voreilig, diesen Vorgang auch beim lebenden Thiere odor Menschen 
als nothwendig anzunehmen, da wir nicht wilson, welcheu Antago- 
nismus beim Lebenden der Stapedius ausiibt gegentiber dem Tensor. 

Bei diesem Steigen und Sinken dcr Fliissigkeit im Lab~rinthe 
sollte man meinen, miisste mit Nothwendigkeit folgen, dass man 
bei geschlossenem Labyrinthe eine Bewegung auch am runden 
Fcnster resp. der Membrana secund, tymp. beobachten wtirde, wenu 
sich eben der Tensor contrahirt odor gar, wenn man den 
Stapedius bewegt, aber mein obiger Satz 5 bestreitet dies, und 
niemals habe ich auch nur eine Spur yon Bewegung beobachtet, 
und muss ich daher alle bisherigen Theorien, die auf dieso Be- 
wegung tier Membr. secund, tymp. basirt sind, als auf ein Aus- 
weichen der Wasserwellen nach dem Fenster hin, als voreilige 
erkl~iren. Man kommt so leicht dahin, dass man das, was man 
a priori construirt, auch a posteriori finden mtisse, aber die Natur 
antwortet uns oft anders und wenn man bei Contraction des Tensor 
sieht einen Druek ausgetibt werden auf die Lymphe des Lab:irinthes 
resp. des halbzirkelfih'migen Kanales, wie wir vorhin gezeigt, so 
denkt man, es mtisse mit Nothwendigkeit doch auch ein Druck auf 
die Membr. secund, tymp. ausgetibt werden. Ich babe, wie gesagt, 
dies niemals gesehen und P o l i t z e r  (!-c.)  hat unter mehreren Ver- 
suehen auch nur einmaI eine Schwankung am Manometer, aufge- 
setzt auf das runde Fenster, yon-~--�88 beobaehet. 

Ja es ist sogar die Frage, ob nicht auch im halbzirkelf(irmigen 
Kanale nur die FlUssigkeit steigt und flilll, well wir ihn ge~iffnet haben. 
Mit anderen Worten: es scheint mir noch nicht erwiesen, ob nicht 
fiir die Labyrinthfltissigkeit ein natUrlieher Ausweiehungsweg vor- 
handen ist, und ob nicht doch C o t u g n o  schon recht hatte, diesen 
in den Aquaeduetus vestibuli zu setzen. Auch den Aquaeduetus 
cochleae als eine solche anzusehen, halte ich aber far durehaus 
unrichtig, denn es gelingt sell)st am v@ig macerirten Schiidel, wo 
doch auch das  P e r i o s t  s ehon  ze r s t i~ r t  i s t ,  selten (beim 
Menschen) auch nut ein Menschenhaar hindurchzusehieben. Trotz 
tier treffliehen Untersuehungen yon A r t h u r  Bi~t tcher  (tiber Ent- 
wickelung und Bau des Geh(irlabyrinthes, Dresden 1869) halte ich 
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die obige Frage wegen des Aqu :l. vest. noeh nicht gelSst und 
zwar aus folgenden GrUnden. hie Anstrengungen der Natur 
wtirden mir zu gross erscheinen, nuI' (wie Einige auch ange- 
nommcn) fur eine Vene zu dem Labyrinthe einen so grosscn, 
wcit  k l a f f e n d e n ,  t r i c h t e r f i } r m i g e n  Raum zu schaffen, wie 
ihn die MUndung des Aquaeductus vcstib, im Vorhofe darstellt; 
wit sehen dies beim Aq. cochleae, wo eine miuimale Oeffnung ohne 
weite triehterfi~rmige Mtindung vorhanden ist. Ferner, diese weit 
klaffende, trichterfti~;mige Mandung befindct sich gerade vis-a-vis 
dem ovalcn Fenster, ist also sehr wohl gceignet, so zu sagen die 
Brandung der Wasserwellen, wclche dutch die Sti}sse des Steig- 
btlgels auf das Labyrinthwasser entstehen, aufzunehmen. Ich habe 
ferncr mehr als einmal Folgendes beobachtet und zwar auf das Be- 
stimmteste: SUgt man beim Rinde (beim Menschen und andcren 
Thieren hale ich das Experiment noch nieht versucht) die Sehnecke 
dieht am Vorhofe ab, bricht den Anfang der Lamina spir. ossea 
hinweg, so dass man nun einen freien Einblick von unten in den 
Vorhof erlangt, so sieht man vis-a-vis in den Aquaeduet. vcstibuli. 
Litsst man in diesen letzteren, aus welehem nicht alle Fltissigkeit 
abgeflossen ist, yon unten her eine Luftblase hineinsteigen und 
drUckt jetzt, wlihrend man den ganzen Vorgang mit der Lupe be- 
obachtet, mit dem Finger den Theil der Dura mater, welcher auf 
der Oberfl~iehe des Felsenbeines in den Aquaeductus vestib, eintritt 
(sein Eingang) kr~iftig zusammen, so sieht man die Luftblase i m 
Aquaed. abwiirts steigen und bei Aufhebung des Druches wieder in 
die Hiihe, d. h. in den Kanal hineingehen. Dies w~ire doch wohl nicht 
miiglieh, wenn hicr nichtirgcnd eine Communication oder Ausweichungs- 
weg stattf~indel Nehmen wit dieses positive Resultat mit jenem nega- 
tiven zusammen, nehmlich, dass wir bei keinem Thiere am runden 
Fenster i. e. Membr. see. tymp. auch nur eine Spur der Bewegung 
beobaehtet habeu (namentlich beim Rinde, wo also beidcs, das 
obige positive und das letztere negative Resultat, beobachtetwurde), 
so ist die Annahme nieht ungereehtfertigt, dass der Aquaeductus 
vestibuli zum Ausweichen tier Wasserwellen dient, und nicht die 
Membrana seeundaria tympani. 

Zu Satz 6, betreffend die Bewegungen dcr Gaumenmusculatur 
und der Tuba Eustacbii: 

Zun~iehst die Bemerkung, dass wir niemals mit S i c h e r h e i t  
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bei Reizung des Facialis eine. ~vegung an den Gaumenmuskeln 
wahrgenommen ; es sehi e ~ n n ,  einigemal eine solche aufzutreten. 
Aos diesem negativen Resultate miichte ich aber noch nicht den 
voreiligen Schluss ziehen, class die Gaumenmuskeln nicht auch'vom 
Facialis innervirt warden, dean es wlire mtiglieh, dass hier eiu 

iihnliches Verhiiltniss stattf~inde, wie brim Tensor, dass nehmlich 
die Reizbarkeit der Faser des Facialis, die in die Gaumenmuskeln 
~elangt, schnell erlischt post mortem, vielleicht noch schneller, als 
die for den Tensor - -  ein einziges sieher beobachtetes positives 
Res',dtat wiire hire mehr werth, als I00 negative. Die Sache ist 
yon Wichtigkeit, als bekanntlich schon R o m b e r g  es als ein 
charakteristisches Symptom der Liihmung des Facialis i n n e r h a l b  
d e s F e I s e n b e in e s angesehen, dass die Uvula nach der geltihmten 

Seite bin gekriimmt ist (Klinische Ergebnisse, 1846, S. 49). I)icses 
Phiinomen leitete er davon ab, dass ,der Facialis einen wesc~)t- 
lichen Einfluss auf die Motilitlit der Uvula hat und wahrscheinlich 
darin ihren Grund, class der Nervus petrosus supert', major, den das 
sogenannte Knie des Facialis im Fallop, Kanale mit dam Gangliorl 
sphenopalatin, in Verbindung setzt, nieht sowohl aus dam letzteren 
zum Facialis geht, sondern viehnehr als Zweig des Facialis, der 
sich in das Gaumensegel verbreitet, zu betrachten ist." Die Acten 
fiber dieses Verhiiltniss des Facialis zum Gaumensegel sind abet 
noch nicht geschtossen. Debron sah unter 5 Experimenten einmal 
auf Reizung des Facia!is deutliche Contraction am Gaumensegel; 
V a l en t i n  %at es nach seinen Experimenten zweifelhaft; L on get, 
Vo lkmann  und Hein erhielten nur negative Resnltate; Nuhn 
behauptet, bei Thieren und einmal bei einem Enthaupteten die Be- 
wegung gesehen zu haben (Henle, Nervenlehre S. 403). Vielleicht 
haben, wie gesagt, die negativen Resultate ihren Grund in der 

schnell erloschenen Reizbarkeit! 
Im,nerhin sind die beobachteteu positiven Resultate nicht ganz 

yon der Hand zu weisen, und wit h~itten bier am Gaumensegel 
das merkwtirdige gleiche Verh~iltniss wie am Tensor, nehmlich In- 
nervation yon zwei Gehirnnervenpaaren aus, nehmlich ebenfalls yore 
Trigeminus und Facialis. 

So unsieher die Resnltate unit dam Facialis in Bezug au.f die 
Gaamenmuskeln waren, so iiberaus deut!ich waren sir bei Reizung 
des Trigeminus ode," gar, wenn bride, Trigeminus und Facialis 
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zusammen gereiztwurden; hier sahen wit die k r ~ f t i g s t e n  Con- 
t r a c t i o n e n  des  G a u m e n s e g e l s  und g l o i c h z e i t i g  die T u b a  
sich i i f fnen,  die vordere Wand, Lippe, alas Ostium pharyngeum 
wurde dutch den Abductor tubae yon dem hinteren knorpligen 
Wulste abgezogen, es s c h i e n  dabei sogar, als wenn die Tuba gleich- 
zeitig etwas nach aussen, d. i. nach der PaukenhShle hingezogen 
wiirde. Meines Wissens hat man auf diese gleichzeitige Erscheinung 
noch nicht aufmerksam gemacht; sin ist yon nicht geringerer phy- 
siologischer Bedeutung - -  wean sie nehmlich aueh im Leben also 
vor sich geM. Bet der Reizung dutch den galvanischen Strom 
reizt man immer unvermeidlich eine Anzahl Fasern des Trigeminus, 
so dass gleicbzeitig gereizt werden die Fasei'n ftir den Tensor, den 
Gaumen und die Kaumoskeln (welche letztere wir aueh sieh be- 
wegen sahen). D a a b c r  der Tensor tympani aller[neist auf dem 
Wege des Reflexes sich contrahirt, so ist sehr wahrschcinlich, dass 
auch im Leben der Vorgang also ist, nehmlicb, dass bet jeder 
Contraction des Tensor die Tuba sicl~ iJffnet. Es wiirde hiermit 
dann ein Correctiv gegeben seth, nehmlich, wenn dutch Contraction 
das Trommelfell nach innen gezogen wird, muss die Luft in tier 
Paukenhiihle comprimirt werden, 5ffuet sich aber hierbei g l e i c h -  
ze i t ig  die Tuba, dann wird diese Luftverdichtung ausgeglichen. 
Zugleieh wtirde dieses eta indirecter Beweis dafiir seth, dass die Tuba 
immer geschlossen ist, und dass sie nut geiiffnet wird, were3 eine 
Luftausgleichung stattfinden soll. Es fiele dana aber auch der 
Druck der comprimirten Luft auf die Membran des runden Feasters 
fort, weil eben die Luftdruckdifferenz zwischen der PaukenhShle und 
dem Rachen sofort aufgehoben wird. 

Der Trigeminns und Facialis sind also diejenigen Gehirnnevven- 
paare, welche in besonderer Beziehung zum GehSrorgane stehen. 
Wir sehen demnach auch eine bestiindige Wechselwirkung zwischen 
dem Gehi~rorgange resp. dem Gehiirnerveu und jenen beiden Nerven- 
paaren, nehmlich Reflexactionen yore Acusticus auf den T~'igeminus 
and Facialis. Beobachten wit z. B. eta Pferd, das halb im Schlafe 
vor dem Wagon steht, so bewegt sich im Nu die Ohrmuschel bet 
einem heftigen Schalle. Dies im Nu spricht schon daft|r, dass die 
Bewegung eine refleetorische ist. Abet selbst umgekehrt erleben 
wit am Trigeminus die selteae Erscheinung der Reflexion yon 
einem Gefiihlsnerven auf den Aeustieus. Hen le  in seinen ,,patho- 
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logischen Untersuehungen" (Berlin~ 1840 S. 109)erz~ihlt uns yon 
sieh selbst, dasse r  einen dumpfen subjectiven Ton, des ungefiihr 
dem Knittern einer trockenen Blase gleicht, hervorrufen kann, wenn 
er ganz leise tiber seine Wange hinstreicht, litngs dem ~iusseren 
Rande und des iiusseren Hiilfte der AugenhBhle und auf des zun~iehst 
darunter ~elegenen Flliche. Ich selbst habe folgenden Fall beob- 
achtet. Frau v. K., eine etwa 60j~ihrige Patientin, die mir 
Dr. Elias yon hies zusendete, litt an den qu~ilendsten subjectiven 
Geriiuschen; sie bestanden in einem Schnurren. Dieses Sehnurren 
trat sofort ein, wenn sie sieh vor dem Ohr die Haut strieh, abes 
auch, wenn sie kaute odes sich schneuzte; wenn sie im Bette lag 
auf dem kranken Ohre uud sich nur ein wenig bewegte, so dass 
diese Gesichtsseite sich auf dem Bette scheuerte, ,schnnrrte es 
los" und dauei'te dann manchmal stundenlang ununterbrochen fort. 
Wenn Clavier gespielt wurde, konnte sie Alles gut hiJren resp. 
estragen, wean aber ein bestimmter Ton in des mittleren Lage an- 
geschlagen wurde, ,,sehnurrte es los". Die Perforation des Trommel- 
relies, also wahrscheinlich durch Erzeugung eines anderen Sl~annungs- 
grades desselben beseitigte den qualvollen Zustand. 

Man kann wohl sagen, class alle Nerven unter einander sich 
in einem gewissen Spannungsgrade erhalten, des beim Gesunden 
ein normaler sein wird. Wir sehen im gesunden Auge eine be- 
st~indige reflectorische Thlitigkeit yore Opticus auf die Ciliarnerven 
ilbergehen, wonach die Iris sich best~indig den verschiedenen Licht- 
graden accomodirt; etwas Aehnliehes muss auch im Ohre stattfinden. 
Dieses gegenseitige Spannungsverhliltniss kann in einzelnen 
Nervengebieten erhiiht, abet auch vermindert sein. Ebenso ltann 
in allen Nerven eine erhiJhte odes verminderte Erregung und Er- 
regbarkeit vorhanden sein, dann wird aueh das gegenseitige 
Spannungsverhiiltniss ein erhiJhtes oder verthindertes seit~. Narco- 
tisiren wit z. B. einen Froseh durch Opium, so gerathen seine 
Nerven in einen solehen Grad des erh~ihten Erregbarkeit, dass es 
nur des Aufsetzens einer Fliege auf seine Oberhaut bedarf, um 
allgemeine tetanische Kriimpfe auszuliisen. Umgekehrt sehen wir 
z. B. bei Apoplexie des Gehirnes die Iris sigh nicht mehr auf 
Lichtreiz zusammenziehen. H e n l e  glaubt sogar, ,,dass selbst in 
des Sphiire des relativen Gesundheit, bei gewissen Temperamenten 
und Censtitutionen erh~hte Sympathie nur ein Ausdruck des im 
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Allgemeinen hi~heren Reizbarkeit ist. Der Tonus, d. h. der mittlere 
Grad der Contraction, in der Ruhe ist hiiher, dafiir zeugen schon 
die lebhafter gespannten Gesichtsziige dcr Sanguinischen und 

Cholerischen im Vergleich zu Phlegmatischen und die Sinne sind 
schiirfer und so zu sagen in der Ruhe besch~iftigter" (l. c. S. !27). 
In diesem gegenseitigen Vcrhiiltnisse der verschiedenen Nel'ven zu 
cinander licit auch naeh meiner Meinung die Erkliirung ftir den 
simplen, um nicht zu sagen stupiden, 6csichtsausdruck fast aller 
sehr Schwerhiirigen - -  es hat bei ihnen das normale Spannungs- 
verhliltniss zwischen Acusticus und Trigeminus nebst Facialis auf- 
gehiirt. Der MuM steht bei ihnen meistens often, d. h. der Unter- 
kiefer h~ngt herab, weil der Nerv. krotaph)'tico-buccinatoris (yon der 
kleinen motorischen Portion des Trigeminus) nicht mehr in normaler 
Sympathie oder normalem Spannungsverhiiltaisse zum Acusticus 
steht; ebenso verhiilt es sich mit dem mimischen Gesichtsnerven, 
dem Faeialis. Man hat alas Offenstehen des Mundes der Schwer- 
hiJrigen - -  und dies ist auch die Volksanschauung-  dahin 
erkl~iren wollen, es geschehe, damit sic besser hiiren miJchten. 
Aber einmal hiJrt Niemand besser, wenu er den Mund ilffnet, und 
das vermeintliche HSren durch die Tuba ist eine Fabel, wie Jeder 
sich tiberzeugen kann, wenn er sich eine Uhr tier in den Raehen 
bringt, obne die festen Wiinde desselben zu beriihren - -  er h~irt 
(bei geschlossenem Munde) die Uhr durchaus nicht! Dann abet 
halten die Schwerhi~rigen aueh den Mund often, auch wenn sic 
nicbts h~iren wollen, z. B. wcnn sic in tiefes Nachdenken versunkcn 
oder mit irgend einer Sache cifrig beschliftigt sind. 

Aber nicht blos die Leitung yore Acusticus auf andere Nervcn- 
gebiete ist beeintr~ichtigt bei Schwerhiirigen, sondern auch die 
Leitung yon der Peripherie des Acusticus nach dem Centrum, dem 
Sensorium commune. Wir kiJnnen es jeden Tag bei SchwerhiJrigen 
beobachten, dass, wenn wir ihnen die Uhr zur Priifung der HiJr- 
weite an das Ohr halten, sie bitten, man soll die Uhr litngere Zeit 
an das Ohr halten, es bedilrfe erst einer gewissen Zeit, his sic die- 
selbe h~renl Das Umgekehrte sehen wit bei sehr gut Hiirenden, 
z. B. bei Kindern, wo die Sinnesorgane sich noch in jugendiicher 
Frische befinden - -  mit unglaublicher Schnelligkeit nehmen sic die 
T~ne der Uhr in ihr Ohr auf. 

Wahrscheinlich finden auch bci verschiedenen Mcnschen noch 
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innerhalb der Breite der Gesundheit Unterschiede in der Schnellig- 
keit tier Aufnahn]e des Geh~rten statt, wie dieses beim Auge der 
Fall ist. Es war bekanntlich der Astronon] Besse l ,  den] es auf- 
fiel, dass, wiihrend er gleiehzeitig an einem und demselben Orte 
Sterne beobachtete, n]it n]ehreren Gehilfen, Jeder den Eintritt des 
Sternes in das Fernrohr zu einer anderen Secunde wahrnahn]. Er 
land die Ursache biervon in den] sehnelleren oder langsan]eren 
Perceptionsvermiigen, weshalb jetzt die Astronon]en bei ihren Be- 
obachtungen sich erst auf die ,persiinliche Gleichung" setzen. 
Etwas Glciches findet unbedingt beim Ohre statt; woftir schon das 
eben angefiihrte pathologische Verbalten spricht. Auch im Thier- 
reiche sehen wit die Versehiedenheit der Schnelligkeit der Auf- 
fassung der Sinneseindriieke. Wollte ein Mensch mit der Schnelligkeit 
durch einen dichten Wald laufen, n]it der ein Reh oder Hirsch durch 
denselben dahinrast, er wiirde sich den Kopf einrennen - -  offenbar 
sehen diese Thiere schneller. Wie sehnell muss eine Schwalbe 
sehen, die im blitzartigen Fluge die Miicke in der Luft wahrnimmt! 

DiG vofl mir hier angegebene Methode en]pfehle ich zu weiteren 
physiologischen Beobachtungen. Bei tier Schnelligkeit, mit der die 
Experimente a'usgefiibrt werdeu miissen, muss man sich meist be- 

gniigen, bei einem Thiere das Experiment nut nach einer Richtnng hin 
zu verfolgen, also z. B. nur auf die Beobachtung der Gaumenn]uskeln. 
Mir war es hier vornehmlich um den Tensor tympani zu thun. 

Die obigen Experin]ente waren n]it denselben Cautelen ausge- 
ffihrt, un] Stromschleifen zu verhindern, wie sie P o l i t z e r  angestellt 
hat nach seinen Angabeu in den] citirten Aufsatze. Nien]and hat 
bisher die P o l i t z e r ' s @ e n  Versuche deshalb angegriffen, dass bier 
Strcn]schleifen trotz der ange~ebenen Cautelen h~itten stattfinden 
k~innen - -  und ich nehn]e daher auch dieselbe Berechtigung fiir 
meine Experimente in Anspruch. Aber man kiinnte denuoeh Ein- 
wendungen n]achen and behaupten, die Experin]ente sind nicht 
exact, es wlire bei den] so n]erkwiirdigen Resultate, dass tier Tensor 
tympani ebenso wohl von] Trigeminus als yore Facialis ilmervirt 
~ird ,  doeh noch an Stron]schleifen z u  denken, well schon der 
feuehte Knochen gut leitet und zu Stromschleifen Veranlassm~g geben 
kann. Aus diesen Grtinden stellte ich mit Herrn B r a c h n ] a n n  noch 
folgende Experimente an:  
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Ein starkes Kaninchen wurde 3 Uhr 50 Min. get6dtet, um 4 Uhr Trigeminus 
nod Faeialis mecbaoisch gereizt und da~n ehemisch dutch Essigs~iure. In beiden 
F/illen, sowohl durch Trigeminus sis Faeialis nicht die geringste Reaction an den 
Muskeln wahrnehmbar ~ also negatives Resultat und zwar an beiden KopfMlften! 
Jelzt wurde noch der eleetrische Strata angewendet (4 Uhr 45 Min.)~ nachdem die 
KopfhaIften auf die oben beschriebene Weise in der warmen Hand best~indig ge- 
w~rmt warden waren nod nun zetgte sich, ~rotzclem die Nervenfasern durch die 
meehanische nod chemisehe Reizung maltraitirt waren, Folgendes: Wie immer starke 
Contraction des Tensor bei Reizung des Trigeminus, ebenso wenn aoeh schw~ehere, 
doeh deut l iche Cont rac t ion  des Tensor  bei Reizuri'g des Faeialis.  
hnsserdem aber beohaehteten wit ~oeh fo/gen~es interessante u~d ffir u~sere Frage" 
entseheidende Phiinomen. Bei Reizang des Facialis deutIiche Contraction des 
Tensor  und desMuscul,  s tapedius ;  so oft dasExperimentwiederholtwurde, 
zeigte sich immer dasselbe Phiinomen. Worde dagegen der Trigeminus gereizt, so 
zeigte sich nor  Contract ion des Tensor,  n ich t  aber  ouch die des Sta- 
pedins. Beim [{sninchen liegt der Stapedius fast vollstiindig b]oss in der hinteren 
Wand in der PaukenhShle nnd man kann seine energisehen Contractionen ausser- 
ordentlich deutlich beobachten, wenn man nor in geniigender Ansdehnung diese 
Bolls aufbricht; seine Sehno ist 

Die Logik ftihrt nun 

folgenden Schlflssen : 

Wir haben bei den 

(relativ) ausserordentlieh tang. 

wahl mit zwingender Nothwendi~,;keit zu 

E~/perimenten die Thatsache beobachtet, 

dass der Tensor tympani sowohl auf  Reizung des Trigeminus,  sis 

des Faeialis sich contrahirt. Wtirde die Contraction des Tensor auf 

Reizung des Facialis nieht durch die Innervation dieses Nerves, 

sondern dureh eine Stromsehleife yam Trigeminus aus erfol~en, so 

wiire nicht abzusehe~, warum in unserem letzten Experimente 

(beim Kaninchen) nicht ebensowohl gleicbzeitig mit dem Tensor der 

Stapedius sich contrabirte,  wie es doch stets dcr Fall war, wenn 

der Facialis gereizt wurde,  w e a n  abet Trigeminus gereizt wurde, 

eontrahirte sich n u t  der Tensor. Ieh glaube, dass dieses letzte 

Exper iment  keine andere Deutung zul~isst, als dass der Tensor 

wirklich van zwei Nerven, vom Trigeminus. and Facialis innervirt,  

und dass bei allen Experimenten, wo diese Erseheinu~g auftrat, nicbt 

van Stromschleifen die Redo sein kaan.  

Uebrigens ist der Vorgang, dass bei Reizung des Faeialis 

sowohl der Tensor,  sis der Stapedius sich eontrahirt van hohem 

Interesse fiir den Act des Hi~rens - -  wem~ nehmlich brim Leben-  

den tier Vorgang derselbe, woran nicht wahl zu zweifeln ist. l)er 

Stapedius dient dana zur Correctur bei der Bewe~ung des Hammers 

durch den Tensor. 
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Bemerken muss ich iibrigens noch hier, dass ich keine Be- 
wegung am Stei  gb il g el wahrnehmen konnte, trotz der energischen 
Contractionen des Stapedius; der Steigbtigel ist beim Kaninchen zu 
klein, und seine Bewegungen jedenfalls nur minimal. 

An dem eben geti~dteten Kaninchen konnten wir also keine 
Reaction am Nerven hervorrufen dureh mechanische und chemisehe 
Reize. Um uns noch bei einem gri~sseren Thiere hiervon zu tiber- 
zeugen, wurde noch ein Itammel dem Versuche unterworfen, aber 
auch bier waren beim eben gettidteten Thiere (10 Minuten post 
mortem) weder durch meehanische noch chemische Reize (ver- 
dtinnte Schwefels~iure) am Trigeminus und Facialis an irgend 
eiuem Muskel Bewegungen auszui~isen. Es wurde deshalb aueh 
bier noch zum electrischen Strome gegriffen und bei der ersten 
Kopfh~ilfte abermals sowohl durch den Trigeminus als F a c i a l i s  
d e u t l i c h e  und kr~iftige C o n t r a c t i o n e n  am T e n s o r  au sge -  
ltist. Bei der zweiten Kopfhiilfte, die inzwisehen im warmen Ofen 
aufbewahrt worden war, wurden n u t  noch  durch  den T r i g e -  
minus  C o n t r a c t i o n e u  h e r v o r g e r u f e n ,  die R e i z b a r k e i t  
de s  Fac ia l i s  war  schon  e r l o s c h e n .  Vergeblich bemtlhte ieh 
micA, Bewegungen am Stapedius oder Steigbtigel wahrzunehmen 
beide sind beim Schafe zu sehr verbaut, als dass man sie ohne 
zeitraubende Pr~iparation nachweisen kSnate. 

Also auch bei diesen beiden letzten Thieren wurde wiederum 
die Thatsache constatirt, dass der T e n s o r  t y m p a n i  sowoh l  
( lurch den T r i g e m i n u s  a l s  F a c i a l i s  i n n e r v i r t  wird!  

Bericht tiber Reizung tier Nerven mittelst hlkalien, die nach 
H u m b o l d t  die heftigsten Zuckungen erregen, behalte ich mirvor .  

Zur electrischen Reizung bedieute ich reich eines Neef'sehen 
Apparates. Starker und schwacher Strom sind auch bei ein and 
demselben Elemente relative Begriffe; denn nehme ich zur Speisung 
des Elementes bereits oft gebrauchte Fltissigkeiten, so babe ich auch 
beim vSlligen Einschieben des Schlittens - -  einen schwachen Strom, 
wie oben beim Experiment, wo die Wirkung fast ganz aufhtirte. 
Es wurden ebenso gebrauchte als frische Fltissigkeiten benutzt. 
Wenn schwache Str(ime vor Stromesschleifen schiitzen sollen, so 
ist auch dieses wieder ein relativer Begriff - -  denn wie stark sell 
denn der Strom bei verschiedenen Thieren sein, um Stromesschleifen 
hervorzurufen ? I 


